SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:

- Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1 Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie, powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w celu uzyskania frakeji
0/31,5 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.2 Whasciwosci kruszywa

Krzywa uziarnienie kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia, do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa, nie moze przekraczaé 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j
- rowniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych, do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych,
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Podloze
Podloze pod wykonanie podbudowy, powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki z kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania,
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Materiat
nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanina powietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoséci, powinna by¢ zwilzona okreslona ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany



naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy, obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancja +10% - 20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedug PN-B-0
6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m? , lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E> <22

E;

6.3.4. WlasciwoSci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy, podano w tablicy 2.

Tablica 2 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

L.p.. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
badan i pomiardw
1. Szeroko$¢ podbudowy 1 pomiar na dlugosci
2. | Réwnos¢ podtuzna j.wW.
3. Spadki poprzeczne j.wW.
4. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy jw.
5. | Grubos$¢ podbudowy jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej, o wigcej niz +10 cm, -5 cm
6.4.3. R6wnos$¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy, nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-68/8931-04
Nierowno$ci poprzeczne podbudowy, nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata
Nierownos$ci podbudowy, nie moga przekracza¢ 20 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +/- 0,5%
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi, nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -
2cm.
6.4.6. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w pkt.6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zaggeszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy, jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie, dolozenie
materialu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot, nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?> podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.S8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt.6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy, obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ew. naprawe podtoza,

- dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce wbudowana,

- roztozenie mieszanki kruszywa,

- zageszczenie roztozonej mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna

1. PRZEPISY ZWIAZANE

2. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



